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RESUMEN

Este informe observa el consumo material y el uso
del agua y el como se interrelacionan. Un gran nimero
de estudios observan los niveles de extraccién, comercio y
consumo de materiales. Pero, hasta ahora, la conexién en-
tre materiales y otros recursos, como el agua, tiende a ser
menos comprendido. Este informe, el segundo de la serie
de consumo de recursos naturales (continuando al informe
del 2009: Overconsumption? Our use of the world’s natu-
ral resources), tiene como objetivo el tomar conciencia de
estas conexiones y contribuir en el debate del uso de los
recursos a través de varios ejemplos que ilustran como el
agua es consumida.

El agua es necesaria para casi cada paso del flujo de
materiales. Alrededor de la mitad del agua dulce accesible
y renovable es utilizada en el cultivo de alimentos, en la
provision de agua potable y en la produccion de energia y
otros productos. En Europa, casi la mitad del agua extraida
es utilizada en los procesos de enfriamiento del sector de
energia. El restante es utilizado para la agricultura, provision
de agua publica e industrial.

Hay grandes diferencias regionales en el consumo
de materiales y agua. Por ejemplo, el ciudadano prome-
dio de Norteamérica consume la mayor cantidad de agua
(7,700 | por dia) y de materiales (100 kg por dia) en el mun-
do. En comparacién, el ciudadano promedio de Africa con-
sume menos -3,400 | de aguay 11 kg de materiales por dfa.

La huella de agua de nuestros habitos de consumo es
significativamente mayor que de nuestro uso directo
del agua. Significativas cantidades de bienes consumidos
en Europa, como la comida y otros productos agricolas, son
cultivados y producidos en otros lugares. Paradéjicamente,
muchos paises de bajos niveles de uso de agua fresca uti-
lizan gran parte de su provision de agua en la produccion
exportadora a paises ricos en agua.

El aumento de extraccién material y sustraccién de
agua estan vinculados al creciente comercio interna-
cional de las recientes décadas. Mientras el comercio
mundial incrementa continuamente, también la cantidad
del uso de agua e incorporada, como muchos bienes re-
quieren de agua para sus procesos de produccion. Los pai-

ses industrializados y, méas recientemente, las economias
emergentes han incrementado sus importaciones netas de
recursos, que tienden a venir del mundo en desarrollo.

En la mayoria de los casos, los paises con mayor
eficiencia de materiales también tienen los niveles
mas altos de consumo. Solamente los mejoramientos de
la eficiencia de recursos han tendido a ser insuficientes en
lograr reducciones absolutas del uso de recursos. Mientras
los recursos hidricos estan convirtiéndose en escasos en
muchas regiones del mundo, es critico que los usemos mas
eficiente y econémicamente en todos los niveles -en la in-
dustria y la agricultura, en la casa y también en los sistemas
de dotacién de agua.

En un mundo de recursos finitos, debemos dirigirnos
al vinculo entre el uso de recursos, el crecimiento
econémico y la prosperidad de nuestras sociedades.
Nuestro modelo de crecimiento depende de los altos nive-
les de continuo consumo. Sin embargo, este sistema esta
caracterizado por enormes desigualdades a través del mun-
do y por los alarmantes niveles de uso de recursos por una
pequefia minoria de la poblacién global. Urgentes y funda-
mentales cambios son necesarios para la manera en que
nuestras economias administran los recursos naturales y de
los servicios que proveen. Es por ello esencial que los que
toman decisiones puedan crear un marco de politicas que
penalice las practicas no-sustentables y de recompensas al
comportamiento de eficiencia de recursos, logrando un de-
crecimiento del uso de recursos atractivo tanto econémica
como socialmente.
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1. INTRODUCCION

El uso de los recursos renovables y no-renovables
siempre fue una disyuntiva de la vida humana. Este in-
forme examina las tendencias recientes del consumo de los
recursos -incluyendo la extraccion, el comercio y la eficien-
cia." Por casi toda nuestra historia, el uso de los recursos del
planeta no tenia un impacto significativo para el medio am-
biente. Sin embargo, en las Ultimas décadas el uso de diversos
materiales, incluyendo metales, minerales, combustibles fésiles
y biomasas, han alcanzado niveles alarmantes. Esto es poner
en peligro el funcionamiento sustentable de los ecosistemas
y de los servicios que proveen. Se requiere urgentemente
estrategias para hacer sustentables el uso de los recursos.

La extension y el patrén del uso de materiales afectan
fuertemente a los recursos de agua del planeta. Este
informe presenta una primera visién conjunta de los enlaces
entre diferentes aspectos del uso de materiales y sus efectos
en los recursos de agua del planeta. Los desafios relacionados
conelagua, como laescasezde aguay lacontaminacion, que
estan en aumento en todo el mundo, hace necesario comprender
y dirigirse a estos enlaces que son cada vez mas importantes.

El agua es necesario para casi todos los pasos del
flujo de materiales, desde la extraccion de materiales
crudos hasta su procesamiento y su reciclaje o des-
hechos. Este informe destaca el rol del agua en cada uno
de estos pasos, a menudo ilustrandolos con estudios de
casos y ejemplos, y demuestra como la disponibilidad del
agua determina qué y cuanto podemos producir y cémo la
produccién y el consumo influyen en la calidad y cantidad
de nuestros recursos de agua dulce.

En el contexto de la globalizacién y en la cada vez
mas complejas cadenas de suministros, el agua jue-
ga un rol importante en el comercio. Como habitual-
mente se requiere del agua para la produccién de bienes de
exportacion, los problemas locales del agotamiento y polu-
cion del agua estan estrechamente vinculados a los lazos
entre las economias locales al mercado global. Esta eficien-
cia es también una cuestion importante en el uso del agua.
Esto esta dirigido para mostrar a las tendencias actuales
del uso del agua para agricultura y la produccion industrial,
en los hogares, etc. y para identificar las dreas de ahorro
potencial significativo a través de una eficiencia creciente.

EL INFORME ESTA ESTRUCTURADO
EN DIVERSOS CAPITULOS TEMATICOS:

El Capitulo 2 proporciona un breve panorama de la extrac-
cion de materiales en términos de cantidades totales globa-
les (1980-2007) y la sustraccion de agua. El estudio de caso
de Chile ilustra sobre la extraccion de litio y sus impactos en
los recursos hidricos locales.

El Capitulo 3 observa la extension y los patrones del comercio
global de los materiales. Muestra el total de las cantidades
de la exportacion de materiales de diferentes regiones del
mundo y explica cuales paises son los exportadores netos e
importadores netos. La segunda parte del capitulo se enfoca
en los flujos de agua entre los diferentes paises, especialmente
en la forma de agua virtual. Los principales exportadores de
agua virtual en el mundo son identificados. El estudio de caso
del viaje de una camiseta ilustra la estructura del comercio
del algodény de la huella de agua que causa en su recorrido.

El Capitulo 4 compara el nivel y patrén de consumo de
recursos y sus impactos alredor de diferentes regiones en el
mundo y muestra cuanta agua es consumida en Europa por
los distintos sectores. Muestra como la extraccion de recur-
sos difiere considerablemente de la cantidad de recursos
actualmente consumidos en un pais o una region.

El Capitulo 5 demuestra las tendencias en la eficiencia de
los recursos y el des-acoplamiento relativo del crecimiento
economico del uso de recursos en diferentes regiones mun-
diales. Identifica algunos de los conductores principales de
la eficiencia de los recursos y compara la eficiencia de la ex-
traccion y el consumo de los recursos alrededor del mundo.
La eficiencia de los recursos es un asunto importante en el
uso del agua. Esto es observado al mostrar las tendencias
actuales en el uso del agua para la agricultura y la produc-
cién industrial, en los hogares, etc. Y al identificar areas de
potencial significativo de ahorro de agua a través de un in-
cremento de la eficiencia.

El Capitulo 6 da luces en como enfrentar el desafio. Su-
giere un marco de politicas de trabajo que podrian asegurar
a identificar los desafios principales de un modo factible y
exitoso que estamos enfrentando.
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2. EXTRACCION

2.1 MATERIALES

Estamos sobre-incrementando cantidades de recursos naturales en la mineria, pesca y cultivos para la
produccion de bienes y servicios. Consecuentemente los desafios ambientales y sociales estan también
en escalada, incluyendo la destruccion de tierras fértiles, la sobre-explotacion de los recursos de aguay
los abusos a las normas de los derechos laborales y sociales. La mayor extraccién de recursos se da en
Asia (44%). Hay grandes diferencias en la extraccién per cdpita entre los diferentes continentes.

El crecimiento mundial de la extraccién de recursos.
En un crecimiento continuo de la poblacién y de la econo-
mia mundial, estamos explotando nuestros ecosistemas
y enterrando recursos en un ritmo cada vez mayor. En el
2007, el total del peso de todos los materiales extraidos y
cultivados en el mundo era alrededor de 60 mil millones de
toneladas.? Esto es igual de alrededor de 25 kilos diarios
para cada persona en el planeta.

El término de extraccién abarca las actividades mineras
como a la pesca, cultivo y tala de bosques. La cantidad de
extraccion de recursos asi incluye materiales renovables y
no-renovables. Los no-renovables son combustibles fosiles,

Figura 1: La Extraccion global de los recursos naturales. 1980 - 2007

minerales metalicos, y minerales industriales y de construc-
cién. Renovables son productos agricolas, pesca y madera.

El acceso a cualquier material especifico a través de la
extraccion o el cultivo usualmente implica que materiales
adicionales son extraidos o removidos de la superficie del
suelo, que no son usados en si mismos en el proceso de
produccién - como son las actividades mineras de sobre-
carga. Cada afio son mas de 40 mil millones de toneladas de
dichos materiales extraidos. Por tanto, sumando movemos
més de 100 mil millones de toneladas de material cada afio,
que son alrededor de 40 kg per capita al dia.

(U]

Mil millones de toneladas

1980 1985 1990 1995

M Metales

M Minerales
industriales y de
construccion

M Combustibles
fosiles

. [ Biomasa

2000 2005 2007

6 | EXPLOTACION DEL AGUA Cémo nuestro consumo material amenaza los recursos hidricos del planeta




Figura 2: Extraccién de materiales per cépita al dia, 2004 ™
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Como consecuencia del aumento de produccion de bienes
y servicios cada afio, son cada vez mas requeridos los re-
cursos naturales. En las tres ultimas décadas la extraccion
mundial crecid en aproximadamente 60% de 40 mil millones
de toneladas en 1980 a méas de 60 mil millones de toneladas
en 2007 (Figura 1). La extraccién ha incrementado en las
categorias: biomasa, combustibles fésiles, minerales metali-
cos, y minerales industriales y de construccion. Mientras la
extraccion del gas, arena y grava se duplico, la mineria del
niquel se triplico. Los recursos bioéticos estan también en
gran demanda, con resultados de promedios de descenso
en la pesca, deforestacién y otros impactos ambientales.

La extraccién material como doble explotacién: los
costos medio ambientales y sociales. La extraccién y
tratamiento de recursos naturales requiere habitualmente
recursos adicionales, como por ejemplo energia, agua y tie-
rra. Estos pueden ser directamente utilizados en el proceso
o ser afectados por este, por ejemplo a través de la destruc-
cién de tierras fértiles, la escasez de agua o la polucién toxi-
ca. En muchas regiones, la extraccién barata es solamente
posible al costo de bajos estandares sociales, abusos de de-
rechos humanos, pobres condiciones de trabajo y salarios
inadecuados.

Distribucion desigual de la extraccion material en el
mundo. La cantidad de materiales que son extraidos en un
continente depende principalmente de su tamafio, la acce-
sibilidad de materiales, el tamafio de su poblacion y el nivel
de desarrollo econdémico. En 2007, la porcién global mas
grande de extraccién de recursos se dio en Asia (44%), se-
guido por Norteamérica (18%), Latinoamérica (15%), Europa
(12%), Africa (8%) y Oceania (3%). Los diferentes continentes
también varian en el per cépita de la extraccion de recursos.
Oceania tiene la porcion mas pequefia de extraccion, pero
es la mayor extraccion per capita. En 2004, Oceania extrajo
59 toneladas per cépita al afio, seguido por Norteamérica
(33 t), Latinoamérica (15 t) Europa (13 t) y Africa y Asia (6 t).
La Figura 2 muestra los mismos datos en términos diarios
per cdpita. Estas relaciones entre volimenes per cépita no
han cambiado significativamente desde 1980. Ya para en-
tonces Oceania tenia el mayor per capita de extraccién
mundial con un aumento considerable por afio por la sig-
nificativa expansion en Australia de las operaciones mine-
ras, por ejemplo en carbon, hierro y bauxita. La extraccion
per cépita en Latinoamérica fue menor que en Europa; sin
embargo, el aumento de demanda por minerales metalicos,
madera y productos agricolas como la soya en el mundo y
el enfoque continental en la exportacién de recursos condu-
cen a un incremento.
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2. EXTRACCION

2.2 AGUA

Mas de la mitad del agua dulce accesible y renovable es utilizada para proveer de agua potable, cultivo de
comestibles, y en la produccion de energia y otros productos. En Europa, casi la mitad de la extraccion
de agua es para el enfriamiento del sector energético. El restante es extraido para la agricultura, el su-
ministro publico de agua y la industria. Globalmente, las mayores cantidades de usos del agua son para

el sector agricola y los regadios.

En la actualidad los seres humanos se apropian de mas de
la mitad del agua dulce accesible y renovable. Algunos ex-
traen excesivamente agua, mientras millones carecen de
los servicios basicos de agua.® La poblacion y crecimiento
econémico son los principales conductores que incremen-
tan las presiones en los recursos hidricos. Si las tendencias

actuales contintan, muchas regiones en el mundo tendrén
que enfrentar la escasez de agua en las préximas décadas.

En Europa, el 13% del agua dulce accesible y renovable
es explotada cada ano. Mientras que esta cifra parece
indicar que la sequia y escasez de agua puede ser facil ma-

Figura 3: Extraccién hidrica en diferentes regiones del mundo en 2002, en litros per capita al dia
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Figure 4: WEI en paises seleccionados de Europa desde 1990 ) y del afio mas accesible (2005) ®
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nejo en Europa, la distribucion desigual de recursos hidri-
cos y la poblacién a través del continente conduce a una
situacién de escasez en algunas regiones, especialmente al
sur. Muchos paises mediterrdneos estan enfrentando una
enorme tension por el agua. Incluso dentro de las fronteras
nacionales, la situacion puede ser extremadamente hetero-
génea. En Espafia, por ejemplo, la escasez de agua es muy
comun en el sur (Andalucia), mientras en algunas regiones
del norte el agua es abundante (ej. Galicia).

Para monitorear y evaluar las tendencias del peso por los
recursos hidricos europeos, la Agencia Europea para el Me-
dio Ambiente esta utilizando el indice de explotacidn hidrica
(WEI). Este es el porcentaje del total de agua dulce extraido
anualmente comparado al total de los recursos de agua re-
novable disponible. Un WEI encima del 10% implica que el
recurso hidrico esta bajo tensién. Mas de 20% indica una
tension severa y claramente un uso no-sustentable.

En 2005, Chipre, Bélgica y Espafia tenian el WEI mas alto de
Europa (64%, 32% y 30%, respectivamente). En las pasadas
dos décadas, el WEI decrecid en 24 paises europeos, el total
de la extraccion de agua bajo al 15% (principalmente en los
estados miembros al Este de Europa debido a la declinacién
econdmica). El total de la extraccion de agua solamente se
incrementd en cinco paises desde 1990 al 2007.* La Figura
4 ensefa una seleccién de seis paises europeos con dife-
rentes WEI.

La presion por el agua en los paises e islas del Mediterraneo
es habitualmente a causa de las infrecuentes lluvias con lar-
gas variaciones a través del afio y entre afios. En el caso de
las islas, el aislamiento geogréfico y la imposibilidad de ge-
nerar a mayor distancia recursos hidricos puede aumentar
la presion por el agua.®

¢Quién extrae cuanta agua? En el continente europeo la
extraccion de las cantidades mayores de agua son para el
propoésito del enfriamiento del sector de energia (45%), se-
guido por la agricultura (22%), el suministro publico de agua
(21%) y la industria (12%). De todas maneras, las figuras re-
gionales y nacionales pueden variar significativamente de
estos promedios sefialados. En el sur de Europa la agricul-
tura es responsable del 50% (en algunos paises es mas del
80%) de la extraccion hidrica, mientras que el Europa del
Este mas del 50% de la extraccién hidrica es utilizado para
el enfriamiento del sector energético. De manera similar, la
extraccion hidrica para el sector industrial reporta alrededor
del 20% en Europa del Este, pero es solamente alredor del
5% en el sur de Europa. (Figura 5)°

Los datos en el uso del agua en agricultura son especialmente
interesantes cuando se los pone en relacion en cuéanto de la
produccion es consumida domésticamente y cuanto de ella
es exportada. En muchos paises escasos de agua el cultivo
de productos alimenticios con intenso uso de agua para
la exportacion es la norma. Por ejemplo, en Espafia, estas
exportaciones contribuyen Unicamente con el 3% del GDP
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Figure 5: Extraccion hidrica para diferentes sectores en tres regiones de Europa (millones m’°/afio) en el periodo 1997-2007 i)
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nacional y solamente con el 5% del empleo a nivel nacional.”
Casi dos tercios del agua utilizada en el sector agricola de
Espafia (60%) son utilizado para irrigar cosechas que contri-
buyen sélo marginalmente al valor afiadido del bruto total
en la agricultura. Por ejemplo, Espafia sobretodo produce
cosechas de bajo valor pero alta intensidad de agua.

La extraccion material tiene un enorme impacto en
los recursos hidricos. Ademas del impacto de la extrac-
cion hidrica (por ejemplo, los flujos residuales por debajo
del flujo minimo ambiental) para las actividades productivas,
la extraccion de otros materiales también tiene un impor-
tante impacto en nuestros recursos hidricos. Por ejemplo,

altos volimenes de agua se quiere para los procesos de
extraccion (por ejemplo, electrdlisis) de muchos minerales,
incluyendo al cobre o aluminio. Como resultado, se produce
enormes cantidades de agua altamente contaminada que
deben ser almacenadas tratadas con mucho esfuerzo.

En el sector agrario, el nitrégeno y el fésforo que emiten la
aplicacion de fertilizantes se filtran a través del agua en los
rios, en los cuerpos de agua subterraneay en el mar. Esto no
solamente poluciona las reservas de agua potable pero son
también responsables de la eutrofizacién (la sobrecarga de
nutrientes y consecuentemente “floreciente”) de tramos de
corriente de rio abajo y la linea de costa.
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EXTRACCION DE LITIO
EN EL NORTE DE CHILE"

Ocurrencias y usos

El litio es el metal mas liviano del mundo. Su relevancia se
ha incrementado dramaticamente con el desarrollo de las
baterias de litio, que son mucho mas livianas que las bate-
rias convencionales de niquel y tienen mayor duracion de
tiempo. Estas baterias son utilizadas en automdviles eléc-
tricos, cdmaras, computadoras portatiles, teléfonos celu-
lares y muchos otros dispositivos. Las fuentes principales
de litio para las baterias son los salares y lagos salados.

Las principales reservas de litio estan localizadas en el
denominado “Triangulo del litio”, que lo componen Bolivia,
Chile y Argentina. La extraccién del litio en Chile esta lo-
calizado al norte de este pais, en el Salar de Atacama. El
desierto de Atacama esta clasificado como uno de los lu-
gares mas aridos del mundo, con un 1 mm de lluvia cada
5 a 20 afios con determinadas areas donde el drenaje es
practicamente inexistente.

El mayor productor de litio en Chile es SQM, una compa-
fnia controlada por empresarios chilenos y la Corporacién

Canadiense Potash de Saskatchewan (PCS), que produce
alrededor de 21,000 toneladas de carbonato de litio anual-
mente. La segunda compaiia de litio es la norteamericana
Sociedad Chilena de Litio (SCL). Ente ambas producen el
58% del litio mundialmente.

Para la produccién del litio la salmuera (las aguas subte-
rraneas con alta concentraciéon de minerales) es extraida y
bombeada a estanques de evaporacion. A través de varios
etapas de evaporacién es posible lograr la concentracion
requerida de litio al carbonato de litio, el cual posterior-
mente es procesado. Ademas de litio, el cloruro de potasio
también puede ser extraido por este mismo modo. Depen-
diendo del lugar de extraccién, puede ser el litio el producto
principal y el potasio es subproducto, o viceversa.

Los impactos de la mineria

de litio en el norte de Chile

La mineria de litio en el Salar de Atacama produce impac-
tos directos en las reservas hidricas. La extraccién de la
salmuera de la aguas subterraneas hace caer el nivel del
agua subterraneay de los salares. La razén principal es por
la evaporacion de agua en los estancos para incrementar
la concentracion de litio, si ninguna medida para capturar
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y reinyectarla a las aguas subterraneas. Consecuentemente,
las praderas y los pantanos corren el riesgo de secarse,
afectando directamente los fragiles habitats para el anidar
de las aves y el pasto tradicional. Consecuentemente, la
morfologia de los lagos que caracterizan a estos sistemas
esta cambiando draméaticamente.

Los camiones utilizados para transporte de materiales en
las areas mineras y a las plantas de procesamiento causan
polucién. Otro aspecto del dafio son las nubes de polvo
que se crean a través del proceso minero. Este polvo con-
tiene altos niveles de minerales, particularmente carbo-
nato de litio, que es llevado hacia los asentamientos (por
ejemplo, los pueblos de Socaire y Peine), zonas de pastoreo
y areas protegidas. El polvo causa problemas de salud y
contamina al suelo y el agua.

Todas las plantas de litio estan localizadas en areas na-
turales que anteriormente estuvieron sin perturbaciones,
el incremento de la actividad humana en y alrededor de
las plantas (por ejemplo, ruido, construccién de caminos,
tréfico de vehiculos, mdquinas y personas) incrementa
los efectos en el ecosistema y los corredores biolégicos y
esta causando la extincion de las plantas aborigenes y es-

pecies animales como también la erosién. Adicionalmente,
rutas establecidas de antafio de pastores de ganado son
bloqueadas e imposibles de atravesar.

Desde la perspectiva social, las minas de litio han provisto
de oportunidades de trabajo y un relativo aumento en el
ingreso econémico de la poblacién regional. Aunque el
tipo de trabajo disponible para los residentes locales es
sobre todo de baja cualificacién. El trabajo mas especia-
lizado esta disponible para migrantes de otros partes de
Chile y otros paises.

Otro aspecto complejo se es que el contexto social se re-
fiere al uso y la propiedad de la tierra. Tradicionalmente,
el territorio pertenecia a los habitantes de Atacama. Con
respecto al uso y el cuidado del medio ambiente, los habi-
tantes indigenas se percibian a si mismos como parte de
un sistema abierto donde el territorio no se puede frag-
mentar. En una visién opuesta, la industria minera se ha
extendido a locaciones como el Salar de Atacama, que
alberga una diversidad vulnerable cultural y biolégica con
caracteristicas medio ambientales irremplazables y de
gran valor para los habitantes locales.
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3. COMERCIO

3.1 COMERCIO DE MATERIALES Y PRODUCTOS

El volumen del comercio global ha aumentado dramaticamente en las recientes décadas. Como las
economias emergentes han incrementado su participacion en el comercio global, la participacién de los
paises industrializados europeos ha declinado. En el nivel global, el patron principal en donde los paises
son un importador neto o un exportador neto de recursos ha sido relativamente bastante constante
desde el temprano 1960. Los paises industrializados y , mas recientemente, las economias emergentes
han incrementado la importancia neta de recursos, con grandes aumentos de recursos que provienen
de paises en desarrollo.

Crecimiento continuo del comercio global. Desde 1980,
el comercio internacional de productos y materias primas de 1980 a 2008, en millones de toneladas ™"
se ha incrementado draméticamente en ambos términos,
tanto de volumen fisico como de valor monetario. Como la
Figura 6 muestra, el flujo directo del comercio global crecié
de aproximadamente 3.8 mil millones de toneladas en 1980
a 10.3 mil millones de toneladas en 2008.

Figura 6: Comercio global de recursos naturales,
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Comparando el crecimiento comercial mundial en términos
fisicos y monetarios de 1980 a 2008 revela un relativo pero
no absoluto desacoplamiento entre ambos (ver la caja de 1,500
abajo). El volumen de comercio incrementd por un factor
de 2,7, mientras el valor monetario (en precios corrientes)
incremento casi diez veces. El comercio global increment6
mucho méas continuamente en términos fisicos que moneta-
rios, reflejando la influencia y la importancia del desarrollo
del precio de los recursos.

millones de toneladas

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008

M Combustibles fésiles M Metales M Minerales™ Biomasa M Otros

DESACOPLAMIENTO RELATIVO,
DESACOPLAMIENTO ABSOLUTO Y DESACOPLAMIENTO DE IMPACTO

Desacoplamiento relativo: la tasa de crecimiento de la produccién econémica (producto interno bruto - PIB)
es mayor que la tasa de crecimiento de consumo material.

Desacoplamiento absoluto: |a tasa de crecimiento del PIB es positiva la tasa de crecimiento de consumo
material es negativa.

Desacoplamiento de impacto: la tasa de crecimiento del PIB es positiva, mientras hay impactos medio
ambientales negativos.
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Figura 7: indices globales de vollimenes fisicos de comercio (izquierda) y vollimenes monetarios de comercio (derecha),

desde 1980 hasta 2008, 1980 = 100 i

1,000 - ]
Productos agricolas
800 4 MetalestlneraIes
Combustibles
Productos industriales
600 -
400 -
200 - /
0 L L L L L P e D e

1980 1985 1990 1995 2000 20052008

1,000 - ,

Productos agricolas

800 Metales y minerales
Combustibles
Productos industriales

600 -

400 -

200

0 L L L L e

1980 1985 1990 1995 2000 20052008

Economias emergentes de rapido crecimiento, como Brasil,
China e India, experimentan las tasas de mayor crecimiento
en el comercio de materiales en el mundo en las ultimas
dos décadas. Su participacion en el volumen del comercio
global se amplio, mientras la participacién de los paises
europeos industrializados decrecid.™

La Figura 8 muestra que continentes suministran que recursos
al mercado mundial, es decir, las acciones de los suministros
globales de los recursos/grupos de productos de diferentes
regiones mundiales, basado en unidades fisicas, en el 2008.
Es muy interesante, muestra que Asia (especialmente Rusia
y Kazajstan) actualmente suministran mds gasolina, gas y
carbon al mercado mundial que el Medio Oriente.
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Figura 8: Comercio de materiales y sus origenes, 2008, cuotas de diferentes regiones en el suministro global (en %) ()
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Comercio y distribucién global de los materiales. El
comercio puede ayudar a redistribuir recursos entre paises
con diferentes dotaciones de recursos. Los paises industria-
lizados cada vez mas importadores netos de recursos, mien-
tras que las economias en desarrollo y emergentes son so-
bretodo exportadores. Actualmente, EEUU tiene las tasas de
importacion de recursos mas altas per capita de todas las
regiones (2.5 toneladas per cdpita), mientras los paises en
desarrollo (excluyendo los paises de menos desarrollo y las
economias emergentes'®) tienen las tasas de exportacion
mas altas en términos fisicos (-0.4 toneladas per cépita) (ver
Figura 9). Los paises de menor desarrollo tienen pequefias
tasas de importacién de recursos naturales.

En el nivel global, el padrén principal de comercio -ya sea que
un pais es un importador neto o exportador neto de recursos
materiales- ha sido relativamente constante desde el inicio
de 1960 (cuando las NNUU comenzé a compilar estadisticas
de comercio). Mientras tanto, las cantidades absolutas de
las tasas de importacién y exportacion han incrementado.

Figura 9: Balances del comercio fisico en

diferentes regiones, per capita, en 2008 x)

-1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
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M Economias emergentes (EE)

B OCDE (no UE-27)

WUE-27
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3. COMERCIO

3.2 COMERCIO DE AGUA

Mientras incrementa el comercio globalizado la cantidad de agua incorporada o “virtua

|n

de uso tiene

un constante aumento, ya que muchos bienes requieren agua para su produccién. La importacion de
productos de uso intensivo de agua puede incrementar significativamente el consumo de agua del pais.
Podria ser un recurso de agua adicional, al reducir la presion en los recursos hidricos nacionales. Pero
por otra parte, la importacién de productos de uso intensivo de agua en paises escasos de agua puede
incrementar la presion en los recursos hidricos locales.

Agua incorporada en los productos: la huella de agua.
El uso de agua nacional esta normalmente derivado de las
estadisticas por sector de la extracciéon de agua. Esta in-
formacion es importante, especialmente en relacién a la
disponibilidad nacional de recursos hidricos. Pero no refleja
cuanta agua potable se requiere para satisfacer los habitos
de consumo de los habitantes. La huella de agua'® por pais
(por persona) esta definida por el volumen total de agua
potable que se utiliza para producir los bienes y servicios
consumidos por los habitantes del pais (o por el individuo)."”

El agua incorporada en los productos (“agua virtual”) es de
alta relevancia para observar los impactos de nuestro con-
sumo en el medio ambiente. Cuando los paises que impor-
tan productos de uso intensivo de agua, su Huella de agua
puede ser mucho mas alta que la extraccién de agua nacio-
nal. Por contraste, un pais con amplia exportacion de agua
virtual puede tener una baja demanda para satisfacer el con-
sumo doméstico que la propia extraccion podria sugerir.'®

Flujos de agua entre los paises. Con incremento de flu-
jos de comercio, las cantidades de agua virtual incorporada
también se han incrementado sustancialmente. El uso de
agua para los productos de exportacion ha contribuido con-
siderablemente a los cambios en el sistema de agua regio-
nal." Nuestro consumo asf también puede poner presion
indirecta en los recursos hidricos de otros paises. Para los
paises con limitados recursos hidricos, las importaciones de
agua virtual ( por ejemplo, incorporados a las importaciones
de alimentos) pueden ser importantes, porque pueden pro-
veer fuentes alternativas de agua y aliviar las presiones en
los recursos hidricos domésticos.?

Es posible cuantificar los flujos de agua virtual entre las
cuencas, regiones y naciones utilizando la metodologfa de
la huella de agua.?" Un estudio para el periodo 1997-2001%
que abarca a todos los paises del mundo muestra que el 16%
del uso del agua esta dedicado a la produccion de bienes de
exportacion y no para el consumo doméstico. Fuera de esta
participacion, el 61% pueden ser asignados al comercio de
cultivos y productos de cultivo, los productos de origen ani-
mal contribuyen con el 17% y productos industriales con el
22% (Figura 10).

Figura 10: Distribucién global entre la huella de agua

externa e interna (HA), 1997-2001 ™
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Los principales exportadores mundiales de agua virtual son
los EEUU, Canada, Francia, Australia, China y Alemania. Los
mayores importadores de agua son los EEUU, Alemania,
Japdn, Italiay Francia (Figura 11).2® Debido mayormente a las
diferencias en la estructura econémica, algunos paises son
simultdneamente grandes exportadores e importadores de
agua virtual. Por ejemplo, Alemania importa grandes canti-
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dades de productos de cultivo y exporta grandes cantidades
de productos industriales de uso intensivo de agua. En algu-
nos paises las importaciones de agua virtual son mayores
que los recursos hidricos renovables disponibles. Jordania
importa 287 mil millones m® -cinco veces més del agua que
esta disponible en el propio pais.

Similar al balance del comercio monetario de un pais, es
posible calcular el balance de comercio de agua al sustraer

el volumen de exportacion del volumen de importacion. La
Figura 11 ilustra los flujos de agua virtual entre diferentes re-
giones del mundo. Casi todas las Américas, Australia, Asia 'y
Africa Central son exportadores netos de agua virtual, mien-
tras que los principales importadores netos de agua virtual
son Europa, Japén, Africa del Norte y del Sur, Medio Oriente,
México e Indonesia. Australia tiene la mayor exportacion
neta de agua virtual debido a las exportaciones de los pro-
ductos de cultivo y de origen animal (73 mil millones m?).*

Figura 11: Regiones mundiales como importadores y exportadores netos de agua virtual (i)
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Los paises con recursos hidricos limitados deberian ideal-
mente enfocarse en producir bienes sin uso intensivo de
agua en el proceso e importar productos de uso intensivo
de agua, mientras un pais con abundantes recursos hidricos
debatia especializarse en exportar productos de uso inten-
sivo de agua. Paraddjicamente, nuestro sistema econémico
global y la carrera por productos cada vez mas baratos han
conducido a muchos paises ricos en agua a una dependen-

cia de las importaciones de agua virtual de paises con re-
cursos hidricos limitados.Consecuentemente, situaciones
de escasez local pueden agravarse y la competencia por el
agua se incrementard. En orden de asegurar una distribucién
justa de los recursos hidricos, los paises tanto productores
como consumidores tendran que asumir una mayor respon-
sabilidad para desarrollar una mejor administracion global
del agua.
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VIAJE DE UNA CAMISETA DE ALGODON EN EL MERCADO GLOBAL

Una camiseta de algoddén usualmente viaja un largo camino alrededor del mundo antes de alcanzar nuestras
tiendas, comenzando por el cultivo de algodén en el campo, a través de diversos procesos, incluyendo la cosecha,
tratamiento de fibra de pelusa, cardado, hilado, tejido, decoloracién y tefiido antes del terminado como un textil
impreso en algodén en las estanterias. Observando a las principales industrias de algodén y de la produccién textil
se revela una compleja red de flujos de materiales y agua, y de una ilustracién clasica del comercio global.

Una camiseta de algoddn promedio tiene una huella de agua de 2,700 litros.? Alcanzar un kg de textil de algoddn
final requiere en promedio (global) 11,000 litros de agua.

El viaje comienza en el punto de produccién de algoddn. Las plantas de algoddn son arbustos nativos de las regiones
tropicales y subtropicales alrededor del mundo. En 2009, China e India eran los mayores productores de algodén.
En 2008, EEUU era el mayor exportador de algodén (3,9 millones de toneladas), por mucho Asia es el mayor impor-
tador (5,6 millones de toneladas, seguido por América Latina con solamente 0.6 millones de toneladas).

Alrededor del 45% del agua incorporada en un textil es del consumo de agua en irrigacion (evaporada) por el arbu-
sto de algodén, 41% es agua de lluvia evaporada del campo de cultivo durante el periodo de crecimiento, y el 14%
es del agua requerida para diluir los flujos de aguas residuales que son el resultado del uso de fertilizantes en el
cultivo y del uso de quimicos en la industria textil.

La industria textil practicamente ha desaparecido de los paises desarrollados y ha movido sus molinos y fabricas
a las economias en desarrollo y emergentes de Asia, que por mucho es el mayor importador de algodén. Dhaka, la
capital de Bangladesh, tiene alredor de 3,000 fabricas textiles, donde los trabajadores textiles (usualmente muje-
res) producen alrededor de 250 camisetas por hora y perciben un promedio de 42 Euros al mes.?® Esta industria
se caracteriza por los altos niveles de consumo de electricidad y de polucién ambiental, y de bajos estadndares so-
ciales y medio ambientales. No es sorprendente que el precio final que los consumidores pagan por una camiseta
de algoddn es usualmente significativamente menor que el costo del viaje social, medio ambiental y econédmico.
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EL ROL DEL COMERCIO DE ALGODON
EN CAMERUN Y TOGO

El algod6n es una importante mercancia de exporta-
cién para muchos paises del Africa del oeste. La region
produce alredor del 5% del algodén mundial y el 15% del
comercio de fibra de algodén. Camerin y Togo son dos
paises para los cuales el algoddn es una importante mer-
cancia de exportacion. Ambos exportan principalmente su
algodén a otros paises del sur, incluyendo a China, Pakistan,
Malasia y Marruecos.

Sin embargo los campesinos de algodén de Africa del
oeste son los mas pobres del mundo. La mayoria de ellos
son completamente dependientes del algoddn de por vida.
En Camerin y Togo, el algoddn es cultivado en numerosas
pequefias granjas (familiares), donde el trabajo infantil es
extendido. No seria posible hacer ganancia del cultivo de
algodén sin el desempefio del trabajo familiar (sin pago).
Los fertilizantes utilizados para la produccién son muy cos-
tosos, y los precios del mercado de algoddn estan siendo
depreciados por las grandes cantidades de algodén subsi-
diado de los paises industrializados. Esto hace muy dificil
de competir para los campesinos africanos.

En Camertn y Togo el desarrollo de la produccidn de al-
goddén también ha dado beneficios a la economia rural.
Ha financiado el desarrollo de la infraestructura rural (como
son caminos, escuelas, clinicas, perforaciones y pozos) y
ha posibilitado a los campesinos tener acceso a los servi-
cios sociales (por ejemplo centros de educacién y salud).

La produccion de algodén implica serios riesgos
medio ambientales y en salud. El algodén es tradicio-
nalmente cultivado como una monocultura y requiere de
tierras fértiles y una gran cantidad de insumos, como son
los fertilizantes minerales, herbicidas, insecticidas y fungi-
cidas, que tienen un impacto creciente en la salud de los
trabajadores. En muchos lugares de Africa del oeste, el
cultivo de algoddn se ha extendido con el costo de la eli-
minacién de arboles y varias especies de pastos. Esto ha
conducido a una pérdida de la biodiversidad y la fertilidad
del suelo, erosién y desertificacion.

En Camertn y Togo, los rendimientos del algoddn han
declinado en los pasados 5 a 10 anos. El uso durante
muchos afos de fertilizantes quimicos y pesticidas son los
responsables de este fenémeno. El uso de abono organico
en vez de fertilizantes quimicos podria generar alivio a los
suelos, pero hasta ahora no esta extendido.

La produccién de algodén y sus impactos en los re-
cursos hidricos. Més del 80% de la huella de agua del
algoddn consumido en la Unién Europea estan localizados
fuera de Europa,” con mayores impactos en los paises
productores. Los recursos hidricos pueden ser afectados
por el agotamiento de agua y/o polucién. En los paises
del oeste de Africa como Camerin y Togo, la agricultura
del algoddn es esencialmente de temporal, asi es que el
principal problema es la polucién de agua causada por el
uso de fertilizantes quimicos y pesticidas.
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4. CONSUMO

4.1 CONSUMO MATERIAL

En la linea de la extraccidn y el comercio, el consumo material se ha elevado sustancialmente en las
pasadas décadas, causando dafios medio ambientales y sociales. En todo caso, el consumo material per
capita difiere por un factor de casi diez entre los diferentes continentes. Mientras haya algin debate
sobre los niveles de consumo sostenible, no hay ningln acuerdo en objetivos per capita.

Las desigualdades materiales de consumo per capita
a través del mundo. Comparando las figuras de la extrac-
ciény el consumo per cépita a través del mundo, es evidente
que europeos, norteamericanos y habitantes de Oceania
son los mas confiados en la importacién de recursos de
otras regiones mundiales para poder mantener su nivel y
composicién de consumo (comparar Figura 2 y Figura 12).
En Europa, alrededor de 34 kg de recursos son extraidos y

Figura 12: Consumo de recursos per cépita al dia, 2004 *

55 kg son consumidos per capita al dia en el 2004. Los nor-
teamericanos y los habitantes de Oceania consumen aun
mas recursos per capita al dia (alrededor 102 kg y 79 kg,
respectivamente). El contraste con otros continentes es
fuerte. En Asia, alrededor de 15 kg de recursos son extraidos
y consumidos per cépita al dia. En Africa, alrededor de 15 kg
de recursos son extraidosy 11 kg son consumidos per capita
al dia.
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En la pasada década, el mayor aumento per capita de con-
sumo de recursos ocurrié en el mundo industrializado. En
1997, Norte America consumia alrededor de 95 kg per
cépita de recursos, seguido por Oceania (74kg) y Europa
(48 kg). Por contraste, en el mismo afio, Latinoamérica con-
sumia 30 kg, Asia 14 kg y Africa 12 kg per cépita.

Patrones de consumo de recursos. Estas diferencias per
capita del uso de recursos se reflejan evidentemente en di-
ferentes formas de vida y patrones de consumo de los seres
vivientes de estos continentes, por ejemplo el tipo de casa
en las que viven, el tamafio de sus autos y de la cantidad y
tipos de alimentos que comen. Méas del 60% de total de los
recursos europeos usados es el resultado de la vivienda e
infraestructura (31%), alimentacién y bebida (25%) y movi-
lidad (7%).?® Estas tres dreas causan las mayores presiones
medio ambientales.?’

Niveles sustentables del uso de recursos. Dadas las
grandes desigualdades per cépita del uso de recursos en-
tre los diferentes paises y regiones mundiales, hay un cierto
debate entre los cientificos acerca de objetivos per capita
para el uso de recursos renovables y no-renovables (nétese
que en la Figura 12 muestra niveles de ambos recursos re-
novables y no-renovables).® Elkins et al (2009) sugieren un

objetivo de seis toneladas al afio per capita de consumo de
recursos no-renovables para el 2050, con lo cual implicaria
una significativa reduccion absoluta de los actuales niveles
de consumo en los paises europeos. Sin embargo, esta su-
gerencia no esta respaldada por pruebas cientificas.

Impactos de los niveles y patrones de consumo en el
medio ambiente. Los paises industrializados hace mucho
han alcanzado niveles y patrones de consumo per capita que
estan causando una significativa presion medio ambiental.
Estos patrones son ampliamente caracterizados por el uso
de fuentes de materiales y de energia que son dificultosa-
mente renovables para la naturaleza, excepto por una pe-
quefia porcion. Una consecuencia familiar de este sobre-
consumo es el cambio climatico. Otros mayores problemas
incluyen el sobre-consumo de fertilizantes quimicos en la
agricultura, con resultados en el cambio de los ciclos de
nitrogeno y fosforo y el exceso de nitrégeno y fésforo que
polucionan nuestros rios, lagos, océanos y la atmdésfera. Ya
estamos pasando los puntos de inflexion del cambio clima-
tico, pérdida de biodiversidad y niveles de nitrégeno, y es-
tamos por alcanzarlos puntos de inflexion del consumo de
agua potable, la acidificacién de los océanos, usos de suelos
y niveles de fésforo.®'
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4. CONSUMO

4.2 CONSUMO DE AGUA

El consumo de agua esta desigualmente distribuida entre los diferentes sectores como también entre las
regiones del mundo. En el nivel global, el sector de la agricultura consume mayor agua. La cantidad de
agua que consumimos directa o indirectamente principalmente depende de nuestro volumen y patrones
de consumo, como también de las condiciones climaticas y de las practicas agricolas del pais productor.
Mientras el promedio de consumo en Norteamérica es el la mayor cantidad de agua (7,6501/dia), el pro-
medio de consumo en Africa es menos de la mitad que esta -3,350I/dia.

Desde un punto de vista hidrolégico, las cuentas del con-
sumo de agua son por el monto actual de pérdida de agua
del ecosistema a través del proceso de produccion (es equi-
valente a la diferencia entre el agua extraida y el agua que
es retornada al mismo ecosistema después de su uso). En
Europa, el 67,4 % del total del consumo de agua es consu-
mida por la industria, seguida por el sector doméstico (18,9%)
y la agricultura (13,7%). Sin embargo, en el nivel mundial es-
tos valores difieren completamente: el 92,2% del consumo
de agua es del uso en agricultura, el 4,1% es de uso del sector
doméstico y solamente 3,7% del consumo de agua es utili-
zado por el sector industrial (Figura 13).

Figura 13: Consumo de agua por sector en Europa

(arriba) y en el mundo (abajo) *™
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En nuestra vida diaria, estamos utilizando el agua tanto direc-
tamente e indirectamente. Utilizamos el agua directamente
para aquellas actividades como cocinar, beber, bafios y lim-
pieza. En los paises industrializados el uso de agua en la vida
diaria per cdapita estéd por encima del promedio mundial.
Como ejemplo, la Figura 14 muestra el uso doméstico de

Figura 14: Distribucién del uso doméstico del agua

en una casa promedio austriaca en el ano 2010 (xv)
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agua en diferentes actividades en una casa promedio en
Austria. También consumimos mucha agua indirectamente,
a través del uso de productos y servicios que requieren de
agua para su produccién (por ejemplo, cultivo de algodén,
la produccién de electricidad, electrénicos -ver Capitulo 3)

Nuestra huella de agua y la de nuestro pais

depende de cuatro factores principales:*?

* Cuanto consumimos: Cudn mas rico un pais, mas bienes
y servicios son consumidos, conduciendo a una mayor
huella de agua.

* El patrén de consumo: Cuanto mayor es el consumo de
carne y de productos industriales es mayor el requeri-
miento de agua.

* Condiciones climaticas del pais: Condiciones climaticas
desfavorables para la agricultura debido a altas evapora-
ciones incrementan la huella de agua de la produccion de
los cultivos.

* La eficiencia del uso de agua en las practicas
agrarias: Cuanto més eficiente es el uso de sistemas de
irrigacion es mayor el ahorro de agua.
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La Figura 15 da algunos ejemplos de los recursos hidricos que se necesitan para la produccion de diferentes articulos.

Figura 15: La Huella de agua en diferentes productos **V
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¢ 1 gota completa de agua = 100 litros de agua extraidos/consumidos

La huella de agua resultante de nuestros habitos de consumo
es significativamente mayor que nuestro uso directo de agua.
Su tamafo esta sobretodo determinada por el consumo de
la comida y otros productos agricolas que no solamente re-
quieren de la irrigacion de agua sino también adquieren del
agua de la lluvia. El promedio mundial anual per cépita de la
huella de agua es alrededor de 1,400 m®, pero el promedio

Figura 16: Consumo de agua per cépita al dia, 2004 i

de la huella de agua de pafs a pais varia significativamente:
2,840 m® en Norteamérica, 1,380 m* en Japdn, 1,070 m® en
China.® A partir de una base diaria, Norteamérica tiene el
promedio mas alto de la huella de agua (7,650 | /per capita),
y el promedio en Asia tiene el mas bajo (3,300 | /per cépita)
(Figura 16).
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‘ 1 gota completa de agua = 1,000 | de consumo de agua per cdpita al dia
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CONSUMO DE AGUA EMBOTELLADA

El agua embotellada se ha convertido en una industria global de millones de délares. La mercancia - el agua - no
difiere mucho mas del aprovechamiento de agua tratada y no ha cambiado desde la infancia del negocio hace 40
afnos. Hoy en dia tiene enormes mercados en los paises ricos como también en los pobres. El agua embotellada se
ha convertido en el simbolo de eleccién del capitalismo y de nuestra ocupada, apresurada forma de vida.**

Sorprendentemente, en algunos paises el agua es embotellada y transportada para las personas en areas que
tienen suficientes recursos hidricos, teniendo un considerable impacto medio ambiental a través del proceso de
embotellamiento como también por su transportacion. El proceso de embotellamiento consumo grandes cantida-
des de agua, energia y materiales y produce emisiones. Por ejemplo, para crear un litro de agua embotellada, se

necesitan 9 litros de agua para el proceso de embotellamiento.®®

A menos que se reciclen, la eliminacién de las botellas plasticas tiene enormes impactos ambientales. Si son in-
cineradas, estas liberan un combustible fosil que deriva diéxido de carbono en la atmdsfera, que causa el cambio
climatico. Como basura en el suelo o en el mar, el plastico es degradado por el sol en muchos pequefios pedazos.
Consecuentemente, puede ser hallado en todas partes del planeta. Una pequefia botella puede partirse en sufi-
cientes fragmentos diminutos como para poner un fragmento en cada milla de playa en el Océano Pacifico.*® Hoy
en dia, el plastico supera la superficie de plancton de seis a uno en la mitad del Océano Pacifico.?” Esta drea es
denominada “El gran parche de basura del Pacifico” -se estima unas 3,5 toneladas de basura, el 90% de este es
plastico (que contiene todo desde los zapatos y las bolsas desechables para cargar a las tapas de botellas).

Cada afo se estima que 10,000 mamiferos marinos y méas de un millén de aves mueren al confundir plastico con
comida. El uso de las botellas de plastico también tiene inciertos impactos en la salud de los humanos debido a
los quimicos en el plastico. Las alternativas al agua embotellada incluyen una mayor provision de fuentes publicas
de agua potable, grifos gratuitos de agua potable en los bares y restaurantes y mayor uso de botellas de agua
recargables.
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LA REPRESA DE BELO MONTE EN BRASIL

El consumo mundial de energia estd aumentando, y entre
1974 y 2009 se ha duplicado. Recientemente, la energia
hidroeléctrica ha sido cada vez mas considerada como el
modo mas limpio de satisfacer esta demanda. Sin embargo,
la energia hidroeléctrica puede tener significativos impactos
negativos en el medio ambiente. La represa de Belo Monte
en Brasil es un proyecto de represa de energia hidroeléctrica
en el Rio Xingu, en el corazén de la regién del Amazonas (en
el Estado de Pard). Se prevé un capacidad maxima de 11
gigavatios (GW) de la represa (tiene la capacidad de alre-
dedor de 11 plantas nucleares), lo que la convertiria en
la tercera mayor capacidad de instalacion, después de la
represa de los Tres Gorges en Chinay la represa brasilefa-
paraguaya de Itaipl. Sin embargo, debido a una largo pe-
riodo de estacién seca en el drea (causando que los rios se
sequen), la capacidad garantizada de generacion de la re-
presa solamente seria de alrededor de 4,5 GW (hasta 70%)
y las industrias como de la mineria y de la transformacion
de metales, que ya habian adquirido las concesiones nece-
sarias para la instalacién de sus respectivas plantas cerca
del lado de la construccion.

Al proyecto de la represa se han expresado fuertes criticas
tanto nacional e internacionalmente desde que se iniciaron
los primeros planos. El Rio Xangu esta localizado en el centro
de un area virgen, que alberga una rica biodiversidad de
enorme valor y la morada de un gran nimero de tribus indi-
genas. Con la construccién de la represa, tendra la corriente
del rio un considerable descenso, lejos de las orillas, de al-
rededor de 100 kms rio abajo, dificultando la pesca como
también a la navegacién y su impacto en la vida de miles
de personas.

El estudio del impacto medio ambiental del proyecto con-
cluye que 130 millones m® de tierra y 45 millones de m® de
piedras tienen que ser removidos para la construccion de
la represa - aproximadamente la misma cantidad que para
la construccién del Canal de Panama. El destino de estos
materiales es desconocido. Hasta ahora, no hay ninguna
propuesta presentada para el manejo de los residuos como
tampoco para la provision de los servicios basicos (educa-
cion, salud, alimentacion, seguridad, etc.) en el area de
construccién, una vez que los trabajadores migrantes se
establezcan - se estima alredor de 100,000 personas.

Ademas de las consecuencias negativas, las criticas argu-
mentan que la viabilidad econémica del proyecto no esta
suficientemente evaluada, y que la generacion de energia
es extremadamente ineficiente. Se supone ademas que la
construccion de la represa de Belo Monte seria solamente
el primer paso hacia la construccién de otras represas rio
arriba con mayores impactos medio ambientales y sociales.

Los conflictos entre las comunidades locales y el consorcio
Norte Energia que esta construyendo la represa estan em-
pezando. Belo Monte seréd construido para satisfacer las
demandas de energia de las industrias extractivas, inclu-
yendo a los productores de aluminio. Como un resultado de
esta planta hidroeléctrica, la tierra en el Estado de Para ha
sido concesionada para la especulacién extractiva, pro-
yectos de mayor expansion para las instalaciones ya exis-
tentes de las industrias de hierro y acero. Posibilitar esta
planta sugiere una cuestionable administracion de los
territorios amazonicos - justificando la explotacién de las
personas y de la naturaleza con una restringida idea de
desarrollo. A pesar del dafio social y medio ambiental cau-
sado por la planta, se le podria permitir vender créditos de
carbon a través del “limpio” Mecanismo de Desarrollo del
Protocolo de Kyoto (CDM).
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5. EFICIENCIA

5.1 EFICIENCIA DE MATERIALES

Unicamente con las mejoras en la eficiencia de materiales hasta ahora no han sido suficientes para
alcanzar una reduccién absoluta del uso de recursos. Los paises con mayor eficiencia de materiales en
el mundo son en la mayoria de los casos también los mayores consumidores.

Eficiencia de materiales, desarrollo econémico y sus-
tentabilidad. La eficiencia de materiales puede ser alcan-
zada por un menor uso de recursos para lograr el mismo re-
sultado o mejorarlo.®® La eficiencia de materiales de un pais
esta fuertemente relacionado a su estructura econémica y
al nivel de ingresos, pero no estarfa reflejando de manera
adecuada del pais su desempefio total en el medio ambiental
o de sustentabilidad. Los paises con mayor eficiencia de
materiales en el mundo son usualmente los que mayormen-
te extraen y consumen. La baja eficiencia de materiales es
comun en los continentes con pequefos sectores industria-
les y de servicios (Africa) o en los continentes que se espe-
cializan en la extraccién y exportacion de recursos (Latino-
américa, Oceania). Este fendmeno de los paises o regiones
con una abundante disponibilidad de recursos naturales que
tienen bajos niveles de productividad y desarrollo humano
que otros conmemores recursos es denominado como “la
maldicion de los recursos” o “la paradoja de la abundancia”.

Mejorando en términos relativos, pero no en términos
absolutos. La intensidad de material (materiales utilizados
para producir un délar o euro) han estado mejorando en las
pasadas décadas, como esta ilustrado en la Figura 17. El
desacoplamiento de la extraccion de los recursos del cre-
cimiento econdémico es una tendencia positiva y demuestra
que estamos mejorando nuestra eficiencia de recursos en
términos relativos. En los EEUU, el desacoplamiento relativo
fue activado primordialmente por el crecimiento del sector
de servicios (que requiere de menores recursos que de los
sectores primarios como la agricultura y la mineria) como
también los cambios en el sistema de produccion de energia
en muchos paises (utilizando conductores de energia de
menor intensidad de materiales como gasolina o energias
renovables en vez de carbén).® Sin embargo, a nivel global,
las cantidades absolutas de la extraccion de recursos y del
uso de recursos siguen aumentado.

Figura 17: Desacoplamiento relativo del crecimiento
econémico del uso de recursos, 1980 a 2007 *Vii)
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La eficiencia de materiales, sin embargo, no es el
objetivo final. Mientras hay potencial para incrementar la
eficiencia de los recursos a través del mundo, esto tendria
resultados porque se requeria de menores recursos para
producir la misma cantidad de bienes y productos para
nuestro consumo. Aunque esta es un tendencia positiva, y
que ya esta sucediendo, el resultado seria un mejoramiento
en los niveles de eficiencia de los recursos en términos re-
lativos pero no en términos absolutos. En otras palabras,
aungue estemos utilizando menos recursos mas eficiente-
mente, el crecimiento continuo de nuestras economias aun
nos conduce a un incremento neto del uso de los recursos.
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5. EFFICIENZA

5.2 EFICIENCIA DEL AGUA

Nuestra cada vez mayor demanda de agua potable no puede ser satisfecha interminablemente, porque
los recursos hidricos son escasos. Es esencial que empecemos a utilizar nuestros recursos hidricos mas
eficientemente en todos los niveles - en la industria, la agricultura, lo doméstico como también en los

sistemas de dotacién de agua.

Administrando la dotacién y la demanda. Hasta ahora,
la respuesta para la cada vez mayor demanda de agua pota-
ble se ha enfocado en un incremento de dotacion a través
de las medidas tradicionales como los pozos, represas y las
reservas, desalinizacion e infraestructuras de gran escala de
transferencia de aguas.*® Todavia, con el cambio climatico
y la escasez de agua, las posibilidades para incrementar la
dotacion de agua estan llegando a sus limites en muchas re-
giones, aun dentro de la Union Europea. Consecuentemente,
administrar la dotacion debe estar complementada con un
mejoramiento de la administracion de la demanda y la re-
duccién del uso de agua.*" Algunos estimados sugieren que
en la Union Europea, mas del 40% del total de la cantidad
de agua puede ser salvada a través de solamente de mejo-
ramientos tecnologicos. Los cambios en el comportamiento
humano o de los patrones de produccién podrian por mucho
incrementar estos ahorros.*?

Producir lo mismo con menos agua. Los potenciales
del ahorro de agua en las industrias manufactureras son
enormes, por ejemplo a través del reciclaje y reutilizacion,
cambiando los procesos de produccién y utilizando mas
tecnologias eficientes e introduciendo medidas para reducir
las fugas.*® Sin embargo, como el precio del agua es nor-
malmente razonablemente bajo, estas medidas aun no han
recibido una atencion adecuada.

Un estudio de la diferencia entre algoddn organico y algodon
convencional en términos de uso de recursos muestran que
un kilogramo de algodén orgéanico tiene la mitad de con-
tenido de agua virtual que la misma cantidad de algoddn
convencional. Esta diferencia es principalmente debida a los
diferentes métodos de cultivo de algodon y al uso indirecto
de agua de la electricidad utilizada en la produccién del
hilo.**

Gana la contribucidn de la agricultura a la eficiencia
de agua. En un nivel mundial, es por mucho la agricultura el
mayor consumidor de agua (especialmente cuando no solo
se considera la extraccion de agua sino también el consumo
de agua de lluvia).*® La Figura 18 nos da un panorama del
promedio de eficiencia de regadios alrededor del mundo.
Incrementar la eficiencia en este sector tendria una gran
diferencia el consumo del uso de agua. Una opcidén es el
cambio hacia técnicas mas eficientes de riego (por ejemplo,
sistemas de aspersores y goteo o de riego subterraneo) y la
programacion del riego de acuerdo a los requerimientos de
agua de los cultivos. Otra aproximacion es cambiar el tipo
de cultivo plantado en orden a las disponibilidades del agua
y las condiciones climaticas. La plantacion de cultivos espe-
cificos podria localizarse en areas donde el requerimiento
de agua de cultivo sea el menor.
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Figura 18: Promedio de eficiencia de regadios alrededor del mundo

(xix)

Perdiendo nuestra preciada agua - las fugas de agua.
Alrededor del mundo las perdidas de agua son extensas de-
bido a las fugas de agua en el sistema de abastecimiento,
pero varia significativamente. Algunos paises europeos han
alcanzado limites técnicos y econdémicos, por ejemplo en
Alemania y Dinamarca las tasas de fuga son menores del

10%. Sin embargo, las perdidas en el abastecimiento publico
de agua en Espafia, Francia e irlanda son alrededor o por
encima del 20%,*® mientras en Bulgaria, el 50% del agua es
pérdida debido a las fugas. La Figura 19 nos da una pano-
ramica de las pérdidas de agua debido a las fugas en una
seleccién de paises europeos.

Figura 19: Pérdidas en las redes urbanas *
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Incrementar la eficiencia del agua como oportunidad.
La eficiencia del agua puede ser mejorada al incrementar
la productividad por volumen y por menor perdida de agua.
Esto requiere de desarrollo tecnolégico como también de
mejorar la gobernancia del agua, que puede ser construido

en soélidas metodologias de monitoreo y de datos. Incre-
mentar la eficiencia del agua es no solamente esencial para
adaptarse al cambio climatico, pero también es una oportu-
nidad para los beneficios econémicos y la protecciéon medio
ambiental.
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PARA MEJORAR NUESTRA EFICIENCIA MATERIAL E HIDRICA

Hay diversos pasos que podemos hacer para mejorar nuestra eficiencia material e hidrica:

USO MATERIAL:

» Mejor administracion de desperdicios: La adopcién de politicas de cero desperdicio pueden lograr
triunfos rapidos, por ejemplo minimizando el desperdicio y maximizando la re-utilizacién y el reciclaje.

Reformas fiscales ecoldgicas: Desplazando los impuestos al trabajo a los recursos naturales.
Esto podria incentivar una eficiencia de materiales y una reduccién en el uso general de materiales.

Eco-innovaciones para materiales: Desarrollando productos, técnicas, servicios y procesos de uso eficiente
de materiales. Hay un gran potencial para las compafiias para un mejor uso de recursos en los procesos de
produccién mientras que también hacen un ahorro econémico.

Incrementando la consecucidén verde publica: Como grandes consumidores de productos y servicios, las
autoridades publicas pueden ser conductores de cambio. Al implementar normas de consecucion, las autori-
dades pueden estimular la demanda de productos y servicios con una entrada baja de recursos y conducir a
las compafiias a reducir su impacto ambiental.

Cambiando los patrones de consumo: En paises con alto consumo per capita, los consumidores pueden
contribuir a un intercambio justo de uso recursos globales. Por ejemplo, pueden re-utilizar y reciclar dondequiera
fuera posible, y optar por bienes que son durables o tienen una entrada baja de recursos. La eleccién del
consumidor puede ser asistida por el uso de etiquetas de los productos facilmente comprensibles, indicando
los recursos (material, agua, tierra y emisiones de carbdn) utilizados para el ciclo de vida del producto.

Investigacion y desarrollo: Apoyo a la investigacion y el desarrollo, especialmente en el campo de investigacion
y estrategias de los materiales y de lo hidrico, ayudaran a encontrar soluciones para la reduccién de recursos.

USO HIDRICO:

» Mejorando la administracion de aguas: La Administracion Integrada de Recursos de Agua (AIRA) aborda
la administracion tanto de la demanda como el suministro de agua. Este enfoque requiere que las necesidades
de diferentes usuarios y la demanda de agua de los ecosistemas sean tomados en cuenta de un modo partici-
patorio, y que los sistemas de suministro sean mejorados.

Eco-innovaciones para el agua: Hay varias dreas donde la innovacién del proceso industrial podrian conducir
a una menor presién en los recursos hidricos, por ejemplo, desplazando hacia una menor produccién intensiva
hidrica, la explotacion alternativa de recursos hidricos ( por ejemplo, desalinizacién) o mejorando las practicas
de tratamiento de aguas.

Reduccién personal de huellas de agua: Hay diversas estrategias para lograr una significativa reduccion de
nuestro consumo de agua directo e indirecto. Los ejemplos incluyen el tomar una ducha en lugar de una tina,
en utilizar control de flujos en los grifos y en el uso de maquinas de lavado con eficiencia de agua. Nuestro uso
indirecto de consumo de agua también puede ser reducido, por ejemplo al elegir no utilizar o reducir el consumo
de productos que tienen una alta huella de agua, por ejemplo, la carne.
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6. ENFRENTANDO EL DESAFIO

Vivimos un tiempo caracterizado por altos patrones
de consumo, que exceden la capacidad de hacer frente
y regenerar a los ecosistemas mundiales. Mientras el
crecimiento de la poblacién humana mundial es un factor que
contribuye a una demanda en incremento de los recursos
naturales y a su regeneracion, éste no es la principal causa
de los problemas medio ambientales que hoy enfrentamos.
De hecho, una proporcién relativamente pequefa de la po-
blacion global consume los recursos mundiales y es respon-
sable por los problemas relacionados a la polucion, el cam-
bio climético y a la degradacién de los ecosistemas y de los
servicios que proveen.

Acciones urgentes son requeridas mientras hay un
incremento de presiones para la disponibilidad de
los recursos necesarios para el crecimiento de nues-
tras economias. Aquellos que consumen mas que su par-
ticipacién equitativa de los recursos tendréan que reducir

significativamente su consumo per capita en orden de po-
sibilitar a las actuales y futuras generaciones alcanzar de-
terminados niveles de vida. Una solucién propuesta por la
NNUU es imponer una cima del uso de recursos a las nacio-
nes desarrolladas para poder permitir a aquellos que viven
en el Sur Global continuar con sus procesos de desarrollo.

El actual modelo de crecimiento econémico de Europa
esta inherentemente vinculado a los altos niveles de
continuo consumo y por tanto a altos niveles de uso
de recursos. No es solamente que este sistema es no-
sustentable en un mundo con recursos finitos, pero también
pone de relieve de hacer un llamado al vinculo entre el uso
de recursos, el crecimiento econémico y a la prosperidad de
nuestras sociedades. Varios estudios e iniciativas han explo-
rado esta relacién y han resaltado las diferencias entre un
alto crecimiento econdémico y un bienestar extendido.
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En el orden de enfrentar los actuales desafios, es
necesario una reduccién total de los niveles de con-
sumo en Europa. Para que esto suceda, son esenciales
los cambios fundamentales en la manera en que nuestras
sociedades producen y consumen. Algunos posibles ejem-
plos serian reducir el consumo diario y de carne, la promo-
cién de modelos de negocios de arrendamientos, donde las
compafias provean servicios en vez de bienes, la prevision
de prohibicién de obsolescenciay reducir los viajes en auto-
moviles y aviones privados. Que también significaria despla-
zarse de la idea que la rigueza material esta intrinsicamente
vinculado a la felicidad y al bien estar individual.

El decrecimiento de nuestros niveles de uso de recur-
sos no es solamente una necesidad medio ambiental,
es también una oportunidad econémica. El rapido in-
cremento y las fluctuaciones de los precios de los recursos
demuestran que ya no estamos en un tiempo de recursos
baratos. La dependencia de Europa en los recursos de ultra-
mar hace que su economia sea extremadamente vulnerable.
Las compafiias por ende deben adaptarse en la reduccion
de uso de recursos, que a su turno retornara en un ahorro
de costos y los colocara en un mejor puesto en términos de
competividad mundial.

Para la realizacién de esta oportunidad, es un impe-
rativo de que ambos, la UE y sus estados miembros
provean un marco de politica que tenga una disminu-
cién en el uso de recursos atrayente tanto econémica
y politicamente. Sélo entonces podremos encaminarnos
a un futuro sustentable en el que el consumo de Europa no

Sea una carga para las otras naciones. Este marco debe es-
tar basado en dos pilares:

1. Una perspectiva global para garantizar la credibili-
dad de las soluciones politicas. Aunque los recursos son
mayormente consumidos en los paises desarrollados, las
cadenas globales de abastecimiento significan que los im-
pactos tienen efectos en otras partes. Las politicas creibles
deben tener una aproximacion holistica. Deben garantizar
que las soluciones locales no estén incrementando el con-
sumo de recursos en otra etapa del ciclo de la vida. Las po-
liticas también deben prevenir los riesgos de disponibilidad
de los recursos para las futuras generaciones. Al garantizar
que sean maximizadas las sinergias y evitadas las conce-
siones, se encontraran en distintas etapas del proceso las
oportunidades para un impacto positivo en la economia, y
méas ampliamente en el medio ambiente y la sociedad.

2. Un marco de politicas que incorpore la interconexion
natural de los recursos. Como hemos visto en este informe,
la extraccion, produccion y consumo de materiales estan
intrinsicamente vinculados al uso del agua con diferentes
consecuencias ecoldgicas y sociales. Ejemplos similares se
pueden apreciar en la integridad de los sistemas de produc-
cién. Por ejemplo, el incremento de consumo de biocom-
bustibles tendréd como resultado en un enorme incremento
en el uso de la tierra y del agua. Necesitamos medir el uso
de recursos en Europa tomando en cuenta los recursos in-
corporados en los productos y los servicios, que nos per-
mitiran apreciar mejor su naturaleza interdependiente e in-
separable. De esta manera sera posible evitar concesiones
y para establecer significativamente objetivos en reduccion
de los recursos.

La importancia politica y econdémica del uso de los recursos
es ampliamente reconocida y discutida en diferentes niveles
politicos. Sin embargo, las consecuencias ecoldgicas y
sociales negativas del uso de los recursos son a menudo
subrepresentadas en las discusiones y acciones politicas.
Desafortunadamente hasta ahora las respuestas globales a
estos desafios insistentes estan faltando o son inadecuados
para tratar los desafios urgentes que actualmente enfren-
tamos. Las pocas sistemaéticas y desarticuladas politicas
existentes son insuficientes para tratar con los desafios
urgentes que enfrentamos actualmente. Europa tiene la
oportunidad Unica para encabezar la manera de una politica
del uso de recursos, y para crear un futuro mas sustentable
para todos. Si tomamos la ventaja de este cambio podremos
realizar grandes beneficios para la gente, la economia, los
gobiernos y los negocios, mientras disminuimos la presién
en los recursos naturales del mundo.

32 | EXPLOTACION DEL AGUA Cémo nuestro consumo material amenaza los recursos hidricos del planeta




FUENTES DE FIGURAS

 SERI Global Material Flow Database. Versién 2008. Fuente: www.materialflows.net

() SERI Global Material Flow Database. Versién 2008. Fuente: www.materialflows.net

) Fyente: www.worldwater.org
™ No datos obtenibles para Chipre en 1990.
™ EEA(2010a). The European Enviroment. State and Outlook 2010. European Enviroment Agency, Copenhagen.

V) EEA (2010b). The European Enviroment - State and Outlook 2010. Water Resources: Quantity and Flows.
European Enviroment Agency, Copenhagen.; ETC/WTR basado en los datos del Eurostat.

¥ Galculo basado en Dittrich, Physical Trade Database, Version 2011, basado en UN Comtrade.

Wi Fyente del indice de los volimenes de comercio fisico: calculos basados en: Dittrich, Physical Trade Database,
Version 2011, basado en UN Comtrade; Fuente del indice de los volimenes de comercio monetario: UN Comtrade.

™) Calculo basado en Dittrich, Physical Trade Database, Version 2011, basado en UN Comtrade.

® Dittrich, M., Bringezu, S. (2010) The Physical Dimension of International Trade,
Part 1: Direct Global Flows between 1962 and 2005. Ecological Economics 69, 1838-1847.

) Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2008). The global component of freshwater demand and supply: an assessment of virtual
water flows between nations as a result of trade in agricultural and industrial products. Water International 33, 19-32.

i Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2004). Water Footprint of Nations. Volume 1: Main report. UNESCO-IHE, Delft, The Netherlands.
ki) SERI Global Material Flow Database. Versién 2008. Fuente: www.materialflows.net

k) Mekonnen, M. M. and A. Y. Hoekstra (2011). National water footprint accounts: the green,
blue and grey water footprint of production and consumption. Delft, the Netherlands, UNESCO-IHE.

) http://images.umweltberatung.at/htm/trinkwasser-info-wasser.pdf

&) Hoekstra, A.Y,, Chapagain, A.K. (2007). Water footprints of nations: Water use by people as a function of their consumption pattern.
Water and Resource Management 21, 35-48.

&l Mekonnen, M. M. and A. Y. Hoekstra (2011). National water footprint accounts: the green,
blue and grey water footprint of production and consumption. Delft, the Netherlands, UNESCO-IHE.

&) SERI Global Material Flow Database. Versién 2008. Fuente: www.materialflows.net

k) Modificado después de Rohwer et al. (2007) Development of funcional irrigation types for improved global crop modelling.
PIK Report No 104. Potsdam. Germany.

b EEA, 2003. Estimated losses from water networks. European Environment Agency, Copenhagen.

Cémo nuestro consumo material amenaza los recursos hidricos del planeta EXPLOTACION DEL AGUA | 33




BIBLIOGRAFIA DE TEXTO PRINCIPAL

! Para un andlisis més detallado del uso de materiales y de su evolu-
cién histérica, ver SERI, GLOBAL 2000, Friends of the Earth Europe
(2009). ;Consumimos demasiado? Cémo utilizamos los recursos
naturales del planeta, Vienna/Brussels.

Disponible en: www.seri.at/resource-report.

2 Fuente: www.materialflows.net

3 EEA (2009). Water resorces across Europe - confronting water
scarcity and drought. European Enviorament Agency, Copenhagen.

*EEA (2010a). The European Enviroment. State and Outlook 2010.
European Enviroment Agency, Copenhagen.

S EEA (2010a). The European Enviroment. State and Outlook 2010.
European Enviroment Agency, Copenhagen.

®EEA (2010a). The European Enviroment. State and Outlook 2010.
European Enviroment Agency, Copenhagen.

7 Aldaya, M.M., A. Garrido, et al. (2008). “The water footprint of
Spain, Journal on Sustainable Water Management.” Sustainable
Water Management 3.

8 Flavin, C., Kitasei, S. (2010). The role of Natural Gas in a
Low-Carbon Energy Economy. Briefing Paper. Worldwatch Institute.

? www.freedrinkingwater.com
1% www.earthworksaction.org

""Howarth, R. W., « Assessment of the Greenhouse Gas Footprint of
Natural Gas from Shale Formations Obtained by High-Volume,
Slick-Water Hydraulic Fracturing », Cornell University, Department of
Ecology and Evolutionary Biology. Consultado el 11/06/2011 en
http:/ /www.technologyreview.com/blog/energy/files/39646/
GHG.emissions.from.Marcellus.Shale.April12010%20draft.pdf

2 Fjavin, C., Kitasei, S. (2010). The role of Natural Gas in a
Low-Carbon Energy Economy. Briefing Paper. Worldwatch Institute.

¥ Basado en el trabajo de campo e informe de investigacién de
Amigos de la Tierra Chile, realizado en mayo de 2011, parte del
proyecto RedUSE

" Dittrich (2010). Physische Handelsbilanzen. Verlagert der
Norden Umweltbelastungen in den Siiden? Kolner Geographische
Arbeiten, Koln.

'®El grupo de economias emergentes comprende a Egipto, Algeria,
Argentina, Brasil, China (incluye a Hong Kong y Macao), Costa
Rica, India, Malasia, Arabia Saudita, Seychelles, Singapur, Sud
Africa, Tailandia, Tunez, Uruguay y Emiratos Arabes Unidos.

' Hoekstra, A.Y., Hung, PQ. (2002). Virtual water trade. A quantification
of virtual water flows between nations in relation to international
crop trade. UNESCO-IHE, Delft, the Netherlands.

7 www.waterfootprint.org

"® Hoekstra, A.Y., Chapagain, A.K. (2007). Water footprints of nations:
Water use by people as a function of their consumption pattern.
Water and Resource Management 21, 35-48.

1% Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2008). The global component
of freshwater demand and supply: an assessment of virtual water
flows between nations as a result of trade in agricultural and indus-
trial products. Water International 33, 19-32.

20 Allan, J.A. (1993). Fortunately there are substitutes for water

otherwise our hydro-political futures would be impossible,
Priorities for water resources allocation and management.
ODA, London; Allan, J.A. (1994). Overall perspectives on countries
and regions., in: Rogers, P, Lydon, P (Ed.), Water in the Arab World:
perspectives and prognoses. Harvard University Press, Cambridge,
pp. 65-100; Ver también nota 16.

2 Hoekstra, A.Y., Chapagain, A.K., Aldaya, M.M., Mekonnen,
M.M., 2009. Water Footprint Manual - State of the Art 2009.
Water Footprint Network, Enschede, Netherlands.

22 Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2008). The global component
of freshwater demand and supply: an assessment of virtual water
flows between nations as a result of trade in agricultural and
industrial products. Water International 33, 19-32.

23 Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2008). The global component
of freshwater demand and supply: an assessment of virtual water
flows between nations as a result of trade in agricultural and
industrial products. Water International 33, 19-32.

24 Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2008). The global component
of freshwater demand and supply: an assessment of virtual water
flows between nations as a result of trade in agricultural and
industrial products. Water International 33, 19-32.

%% Para una descripcion mas detallada de la huella de agua en una
camiseta, ver http://www.waterfootprint.org/?page=files/
productgallery&product=cotton

%6 Jchatius, W. (2011). Das Welthemd, Die Zeit. Disponible en:
http://www.zeit.de/2010/51 /Billige-T-Shirts.

%7 Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y., Savenije, H.H.G. and Gautam, R.
(2006). The water footprint of cotton consumption: An assessment
of the impact of worldwide consumption of cotton products on
the water resources in the cotton producing countries, Ecological
Economics. 60(1): 186-203.

34 | EXPLOTACION DEL AGUA Cémo nuestro consumo material amenaza los recursos hidricos del planeta




28 Calculos basados en: Moll, S., Watson, D. (2009).
Environmental Pressures fron European Consumption and
Production. A study in integrated environmental an economic
analisis. European Topic Centre of Sustainable Consumption
and Production. Copenhagen.

9 EEA(2010a). The European Enviroment. State and Outlook 2010.
European Enviroment Agency, Copenhagen.

30\er, por ejemplo: Behrens, A., Giljum, S., Kovanda, J., Niza, S.
(2007). The material basis of the global economy: Woldwide
patterns of natural resorces extraction and their implications for
sustainable resource use policies. Ecological Economics 64(2),
444-453; Krausmann, F, Fischer-Kowalski, M., Schandl, H.,
Eisenmenger, N. (2008). The global socio -metabolic transition:
past and present metabolic profiles and their future trajectories.
Journal of Industrial Ecology 12, 637-656.

31 Rockstrom, J., Steffen, W., Noone, K., Persson, A., Chapin, FS.,
Lambin, E.F, Lenton, T.M., Scheffer, M., Folke, C., Schellnhuber,
H.J., Nykvist, B., de Witt, C.A., Hughes, T., van der Leeuw, S.,
Rohde, H., Sorlin, S., Snyder, PK., Costanza, R., Svedin, U.,
Falkenmark, M., Karlberg, L., Corell, R.W., Fabry, V. J., Hansen, J.,
Walker, B., Liverman, D., Richarson, K. Crutzen, P Foley, J.A.
(2009). A safe operating sapace for humanity. Nature 461, 472.

%2 Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2008). The global component
of freshwater demand and supply: an assessment of virtual water
flows between nations as a result of trade in agricultural and
industrial products. Water International 33, 19-32.

% Mekonnen, M. M. and A. Y. Hoekstra (2011). National water
footprint accounts: the green, blue and grey water footprint of
production and consumption. Delft, the Netherlands, UNESCO-IHE.

3 http:/ /www.allaboutwater.org/environment.html
%5 SERI 2008. ECR pilot study, informe de proyecto inédito.

3 http:/ /Kkilledbyplastic.blogspot.com /2008 /01 /greenpeace-
article.html

% Thomas M. Kostigen (2008). The World’s Largest Dump: The Great
Pacific Gargabe Patch. Discover Magazine (10 Julio 2008).
Ver: http://discovermagazine.com/2008/jul/10-the-worlds-lar-
gest-dump

%8| os términos de eficiencia y productividad a menudo material
son utilizados indistintamente. En el lenguaje técnico, eficiencia
material significa utilizar menos materiales para lograr el mismo
resultado o mejorarlo (lo que usualmente se logra a través de la
innovacion tecnolégica). La productividad material se refiere a los
beneficios econémicos logrados a través de la eficiencia material
(por ejemplo, euros /toneladas), indicando la eficacia econémica

del uso de los recursos naturales. En este informe, utilizamos en
todo el texto los términos indistintamente. Todos los datos hacen
solamente referencia a la productividad material (también conocida
como productividad de los recursos).

39 Bleischwitz, R. (2010). International economics of resource pro-
ductivity-Relevance, measurement, empirical trends, innovation,
resource policies. International Economics and Economic Policy,
1-18. EIO (2011). The Eco-Innovation Challenge: Pathways to a
resource-efficient Europe. Eco-Innovation Observatory.

DG Environment, Brussels.

*0EEA (2010b). The European Enviroment - State and Outlook 2010.
Water Resources: Quantity and Flows. European Enviroment Agency,
Copenhagen.; ETC/WTR basado en los datos del Eurostat.

41 Comisién Europea (2007). Adressing the challenge of water
scarcity and droughts in the European Union. Communication from
the Commission to the European Parliament and the Council.
Brussels, Comisién Europea.

“2Dworak, T., M. Berglund, et al. (2007). EU Water Saving Potential.
European Commission, Brussels. ENV.D.2/ ETU/2007/001r.

3 Comisién Europea (2007). Adressing the challenge of water
scarcity and droughts in the European Union. Communication from
the Commission to the European Parliament and the Council.
Brussels, Comisién Europea.

*Burger, E., and Reisenger, H. (2010).
Final project result for the BRIX Project.

%5 Chapagain, A.K., Hoekstra, A.Y. (2004). Water Footprint of Nations.
Volume 1: Main report. UNESCO-IHE, Delft, The Netherlands.

#$EEA (2010b). The European Enviroment - State and Outlook 2010.
Water Resources: Quantity and Flows. European Enviroment Agency,
Copenhagen.; ETC/WTR basado en los datos del Eurostat.

Cémo nuestro consumo material amenaza los recursos hidricos del planeta EXPLOTACION DEL AGUA | 35




SOBRE NOSOTROS

REd
USE

GLOBAL 2000

=1

Friends of
the Earth
Europe

REJUSE es un proyecto de GLOBAL 2000, Sustainable Europe Research Institute, Friends of the Earth
Europe y los mienbros nacionales Friends of the Earth de Inglaterra, Gales y Norte de Irlanda, Republica
Checa, Francia, Italia, Hungria, Brasil, Camerun, Chile y Togo. Su objetivo es concientizar sobre la cantidad
de recursos naturales que consume Europa y las consecuencias negativas del sobreconsumo para el
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